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i Como podemos definir la inclusiéon?

i Cémo podemos definir la inclusién?

Diremos que x estad contenido en y si todo elemento de x es un
elemento de y, es decir, si

Vu(ue x — u€y)
y lo denotaremos por x C y.
Pero, jqué es C7

Para nosotros, x C y es solo una abreviatura, un nombre para la
formula
Vu(lue x »uey)
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Vxdzx € z
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Vxdzx € z

i Tiene sentido ponerle nombre al conjunto z del teorema anterior?
i Qué lo diferencia del conjunto cuya existencia nos da el axioma
del par?

Por el axioma de extensionalidad y el axioma del par existe un
unico conjunto z cuyos lnicos elementos son x e y, luego
podemos denotar a dicho conjunto z por {x,y}.
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El axioma del par nos dice que dados dos conjuntos x e y existe un
conjunto z cuyos Unicos elementos son x e y.

iNos basta esto para “ponerle nombre” a este conjunto z?

En B podemos probar
Vxdzx € z

i Tiene sentido ponerle nombre al conjunto z del teorema anterior?
i Qué lo diferencia del conjunto cuya existencia nos da el axioma
del par?

Por el axioma de extensionalidad y el axioma del par existe un
unico conjunto z cuyos lnicos elementos son x e y, luego
podemos denotar a dicho conjunto z por {x,y}.

Pero, jqué es {x,y}?
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i Como podemos definir un par desordenado?

Tenemos tres posibilidades:

1. Anadir al lenguaje L:c un nuevo funtor diddico f y anadir
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Vxyu(u € fxy <> u=xVu=y)
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i Como podemos definir un par desordenado?

Tenemos tres posibilidades:

1. Anadir al lenguaje L un nuevo funtor diddico {-,-} y afadir
a B el axioma

Vxyu(u € {x,y} > u=xVu=y)

2. Considerar que {x,y} no es “nada”, sino una abreviatura en
cada férmula que lo contenga:

we{x,yt=w=xVw=y
w={x,y}=Tz(w=zAVu(uez u=xVu=y))
{x,y}ew=3zewVu(uez u=xVu=y)

3. Utilizar el descriptor para definir {x,y} como una abreviatura:
{x,y}=zVu(uez-u=xVu=y)
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i Como podemos definir un par desordenado?

Si llamamamos
a=Vuluezu=xVu=y)

sabemos que
Fdlza,
B

luego por la regla (DP) tenemos que

H Szz‘aa
B
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Union y diferencia de conjuntos

De igual modo, podemos definir

Ux=zlVu(uez+ Iv(vexAuev))

x\y=zNu(uezuexNudy)
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Esteban Martinez Vané

Introduccién a la légica matematica Teoria de conjuntos |



Union y diferencia de conjuntos

De igual modo, podemos definir

Ux=zlVu(uez+ Iv(vexAuev))

x\y=zNu(uezuexNudy)
i Como definimos la unién e interseccién de dos conjuntos?

xUy=zVu(uez+ uexVuey)
xNy=zNu(uez+ uexNu€ey)

Esteban Martinez Vané

Introduccién a la légica matematica Teoria de conjuntos |



Union y diferencia de conjuntos

De igual modo, podemos definir

Ux=zlVu(uez+ Iv(vexAuev))

x\y=zNu(uezuexNudy)
i Como definimos la unién e interseccién de dos conjuntos?

xUy=zVu(uez+ uexVuey)
xNy=zNu(uez+ uexNu€ey)

i Cémo definimos el conjunto vacio?

Esteban Martinez Vané

Introduccién a la légica matematica Teoria de conjuntos |



Union y diferencia de conjuntos

De igual modo, podemos definir

Ux=zlVu(uez+ Iv(vexAuev))

x\y=zNu(uezuexNudy)
i Como definimos la unién e interseccién de dos conjuntos?

xUy=zVu(uez+ uexVuey)
xNy=zNu(uez+ uexNu€ey)

i Cémo definimos el conjunto vacio?

g=zNuugz

Esteban Martinez Vané

Introduccién a la légica matematica Teoria de conjuntos |



Pares ordenados

Dados dos conjuntos x, y definimos

(x,y) = {{x}: {x,¥}}

Se cumple entonces que

L Vxyx'y' (x,y) = (X, y) o x=x" Ay =y
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i Qué es un conjunto?

Un conjunto serd cualquier objeto en un modelo fijado de B.

Mas aln, si M es un modelo de B y a es un objeto de M,
observemos que podemos definir la coleccién (metamatematica) de

todos los objetos b de M que cumplen
M= (y ex) v,

a la cual llamaremos la extension de a.
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Mas aln, si M es un modelo de B y a es un objeto de M,
observemos que podemos definir la coleccién (metamatematica) de
todos los objetos b de M que cumplen
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extensién, entonces a = a’.
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i Qué es un conjunto?

Un conjunto serd cualquier objeto en un modelo fijado de B.

Mas aln, si M es un modelo de B y a es un objeto de M,
observemos que podemos definir la coleccién (metamatematica) de
todos los objetos b de M que cumplen

ab
M= (y ex) v,
a la cual llamaremos la extension de a.

Ejercicio: Si a, a’ son conjuntos (objetos de M) con la misma
extensién, entonces a = a’.

iPodemos entonces hablar de la coleccién de todos los conjuntos?
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Clases

Si ¢(x) es una férmula de L la clase A definida por ¢ seré la
coleccién de objetos a de M que cumplan

a
M = ¢[v],
a los cuales llamaremos la extensién de A (donde la valoracién

sera relevante si ¢ tiene mas variables libres aparte de x).
Denotaremos a la clase A por

A= {xlo(x)}
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Clases

Si ¢(x) es una férmula de L la clase A definida por ¢ seré la
coleccién de objetos a de M que cumplan

a
M = ¢[v],
a los cuales llamaremos la extensién de A (donde la valoracién

sera relevante si ¢ tiene mas variables libres aparte de x).
Denotaremos a la clase A por

A= {xlo(x)}

Pero, jformalmente que es una clase?
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Clases

Formalmente la clase A definida por la féormula ¢(x) no es mas que
la propia féormula y si B es otra clase definida por la férmula v(x)
denotaremos:

x € A=¢(x)
y=A=¥(x €y x € A)=¥x(x € y < ¢(x))
A=B=VYx(x € A+ x € B) =Vx(¢(x) < ¥(x))
Acz=dyeczy=A=3Ty € zVx(x € y > ¢(x))
AeB=3dy(y=ANy € B)=3y(¥x(x €y < ¢(x)) N(y))
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Clases

Formalmente la clase A definida por la féormula ¢(x) no es mas que
la propia féormula y si B es otra clase definida por la férmula v(x)
denotaremos:

x € A=¢(x)

y=A=¥(x €y x € A)=¥x(x € y < ¢(x))
A=B=VYx(x € A+ x € B) =Vx(¢(x) < ¥(x))
Acz=3yeczy=A=3Ty € z2Vx(x € y + ¢(x))
AeB=3y(y=ANy € B)=3y(Vx(x €y ¢ ¢(x)) A(y))

Podemos entonces expresar cualquier férmula en términos de
clases:

AC B=Vx(x € A= x € B) = Vx(¢(x) = ¢(x)).
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Clases

i Cuando una clase serd un conjunto?

Diremos que una clase A = {x|¢(x)} es un conjunto si existe un
conjunto en M con la misma extensién que A, formalmente si se
cumple que

dyy =A=JyVx(x € y <> ¢(x))

Si una clase no es un conjunto diremos que es una clase propia.
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Clases

i Cuando una clase serd un conjunto?

Diremos que una clase A = {x|¢(x)} es un conjunto si existe un
conjunto en M con la misma extensién que A, formalmente si se
cumple que

dyy =A=JyVx(x € y <> ¢(x))

Si una clase no es un conjunto diremos que es una clase propia.
Definamos la clase de Russell

R = {x|x & x}
iIRER? iRZR?
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Clases

i Cuando una clase serd un conjunto?

Diremos que una clase A = {x|¢(x)} es un conjunto si existe un
conjunto en M con la misma extensién que A, formalmente si se
cumple que

dyy =A=JyVx(x € y <> ¢(x))

Si una clase no es un conjunto diremos que es una clase propia.
Definamos la clase de Russell

R = {x|x & x}
iIRER? iREZR?

R no es un conjunto, luego en particular no puede pertenecer a
ninguna otra clase o conjunto y, por tanto, R ¢ R, es decir, la
extensiéon de la clase de Russell nunca sera la extension de un
conjunto en ningin modelo.
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